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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Marleny Grabowskiej-Wrzesinskiej

na temat

Dynamika zmian zawartosci selenu w wybranych glebach uprawnych

na tle ich aktywnosci dehydrogenazowej

1. Wprowadzenie

Niniejsza opinia zostata napisana w odpowiedzi na pismo Pana prof. dr. hab. inz. Jacka
Dhugosza, Dziekana Wydzialu Rolnictwa i Biotechnologii Uniwersytetu Technologiczno-
Przyrodniczego w Bydgoszczy wraz z informacja, ze zgodnie z uchwatg nr 65/2016/17 Rady
Wydzialu Rolnictwa i Biotechnologii UTP w Bydgoszczy z dnia 30.06.2017 r. zostatam
powotana na recenzenta pracy doktorskiej mgr inz. Marleny Grabowskiej-Wrzesinskiej,
wykonanej pod kierunkiem Pani dr hab. inz. Katarzyny Borowskiej, prof. UTP. Przewod
zostal wszczgty w obszarze nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych, w dziedzinie nauki

rolnicze, w dyscyplinie ochrona i ksztalttowanie §rodowiska.
2. Ocena problematyki badawczej pracy

Problematyka, ktéra mgr inz. Marlena Grabowska-Wrzesinska podjeta w pracy jest
bardzo aktualna i interesujaca. Poznanie dynamiki zmian zawartosci selenu i okreslenie

czynnikow wptywajagcych na jego formy fitoprzyswajalne w glebach uprawnych jest
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szczegdlnie wazne z punktu widzenia zywienia zwierzat i czlowieka. Selen jest
pierwiastkiem, ktéry w metabolizmie czlowieka i zwierzat bierze udzial w mechanizmach
detoksykacji nadtlenkow, reguluje stezenie tyroksyny, korzystnie wplywa na uklad
immunologiczny organizmu, a takze chroni DNA przed uszkodzeniami oksydacyjnymi
spowodowanymi przez mutageny i kancerogeny. Zaréwno niedobér, jak i nadmierna
koncentracja selenu w roslinach paszowych moze powodowaé objawy chorobowe u zwierzat
I ludzi. Ze wzglegdu na to, ze selen reguluje stan funkcjonalny mechanizmow
homeostatycznych w organizmie, duza uwage przywiazuje si¢ do mozliwosci wykorzystania
tego pierwiastka w profilaktyce przeciwnowotworowej. Wielofunkcyjne izoenzymy selenowe
transferaz  S-glutationu, majace istotne znaczenie wsrdod enzymatycznych systemow
,obronnych”, dzialaja optymalnie tylko pod warunkiem obecnosci dostatecznej ilosci selenu
w diecie. W $wietle naturalnie niskiej zawarto$ci selenu w glebach uprawnych i w plonach
roslin oraz pojawiajacych si¢ od kilkunastu lat doniesieniach $wiadczacych o obnizaniu si¢
zawarto$ci selenu w organizmach mieszkancow Polski, badania obejmujace okreslenie
dynamiki zmian zawartos$ci tego mikroelementu w glebach uprawnych, jak i nowatorskie
badania uwzgledniajace udzial selenu w procesach biochemicznych zachodzacych w glebie
maja znaczenie fundamentalne i stanowig znaczacy wkiad Autorki w rozwdj dyscypliny
ochrona 1 ksztattowanie $rodowiska. Te aspekty dowodza, ze wybdr tematu rozprawy
doktorskiej na temat: Dynamika zmian zawartosci selenu w wybranych glebach uprawnych
na tle ich aktywnos$ci dehydrogenazowe;j jest bardzo uzasadniony, a problematyka niezmiernie

wazna, zarOwno z poznawczego, jak i aplikacyjnego punktu widzenia.
3. Formalna strona pracy

Praca doktorska mgr inz. Marleny Grabowskiej-Wrzesinskiej liczy 141 stron. Calosé¢
zostata podzielona na 6 glownych czesci, wyodrebnionych zgodnie z klasycznym schematem
redagowania prac naukowych. Sa to:

1. WSTEP;
2. PRZEGLAD LITERATURY z pigcioma podrozdziatami I rzedu, w tym podrozdziat

2.4. zawiera trzy podrozdzialy Il rzedu, a podrozdziat 2.5. jeden podrozdziat II rzgdu;

3. MATERIAL | METODY - z czteroma podrozdziatami | rzedu;

4. WYNIKI BADAN - z sze$cioma podrozdziatami I rzedu, w tym podrozdziat 4.1.
zawiera cztery podrozdziaty II rzedu, a podrozdziat 4.6. dwa podrozdziatow 11 rzedu;

5. DYSKUSJA WYNIKOW;

6. WNIOSKI.
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W pracy zamieszczono wykaz literatury, streszczenie i summary oraz bardzo bogaty
material dokumentacyjny, obejmujacy:

o 28 tabel (zamieszczonych w tek$cie pracy) — zawierajacych charakterystyke materiatu
glebowego wykorzystanego do badan oraz wyniki szczegdtowej analizy statystycznej
uzyskanych rezultatow;

e 32 tabele zamieszczone w pracy jako zataczniki — zawierajace szczegdtowe wyniki badan;

e 19 barwnych rysunkow (diagramow) ilustrujacych dynamike zawartosci selenu 1 jego
poszczegolnych frakcji oraz aktywno$ci dehydrogenaz w badanych warstwach
analizowanych gleb uprawnych, a takze procentowy udziat poszczegdlnych frakcji selenu
w calkowitej zawartosci tego pierwiastka w glebach — wykonanych na wysokim
profesjonalnym poziomie pod wzgledem technicznym, estetycznym oraz merytorycznym
1 wplywajacych korzystnie na mozliwos¢ odbioru jej tresci przez czytelnika.

Uktad rozprawy jest w poprawny, ale mam uwagi dotyczace redakcyjnej strony pracy.
Moim zdaniem CEL BADAN nalezato wyodrebni¢ w oddzielnym rozdziale i w tym samym
rozdziale zamiesci¢ hipotezy badawcze. Ewentualnie odpowiednio wyeksponowa¢ cel badan
w rozdziale 1. WSTEP, a rozdzial zatytulowac ,,Wstep i cel badan”. W przedstawionym
W pracy spisie tresci cel pracy nie zostal wymieniony. Mam tez zastrzezenia do fragmentu
teksu zatytutowanego HIPOTEZA BADAWCZA — sformutowane tu hipotezy badawcze nie
zostaty odpowiednio zaakcentowane. Nie ma potrzeby wyodrgbnia¢ w podrozdziale 2.5. tylko
jednego podrozdziatu Il rzedu 2.5.1. — z jego tresci wynika, ze w zupetnosci wystarczy akapit.

Temat pracy okreslony w tytule jest komunikatywny 1 w peini oddaje istote rozprawy.
Poszczegolne rozdziaty i podrozdziaty pracy $cisle si¢ zazebiaja i stanowia logiczng catos¢,
co ulatwia jej studiowanie.

Praca jest napisana na ogét zwigztym i stylistycznie poprawnym jezykiem, w sposob
pozwalajacy na doktadne §ledzenie prowadzonych badan i analiz¢ uzyskanych wynikow. Ma
to istotne znaczenie w $wietle faktu, ze rozprawa obejmuje problematyke, ktora wymaga
stosowania precyzyjnej terminologii, nie pozwalajacej na wprowadzanie uproszczen.

Wykaz literatury sporzadzony jest bardzo starannie. Baze bibliograficzng rozprawy
stanowi 221 pozycji literaturowych, w znacznej mierze angielskojezycznych, ktore pod

wzgledem formalnym cytowane sg w sposob wlasciwy.
4. Merytoryczna ocena pracy

Rozprawa zostata przygotowana w oparciu o oryginalne wyniki uzyskane w ramach

kompleksowych badan gleb uzytkowanych rolniczo, zlokalizowanych na terenie
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miejscowosci Gniewkowiec (woj. kujawsko-pomorskie). Do badan wykorzystano materiat
glebowy pobrany w latach 2012-2013 (w uktadzie calkowicie losowym) z 16 profili
glebowych, obejmujacych: 9 profili czarnych ziem, w tym 3 profile pod tagkami oraz 7 profili
gleb plowych. Probki glebowe pobierano z trzech glebokosci: 0-30, 30-60 i 60-100 cm,
pieciokrotnie w ciggu kazdego roku (w miesigcach: marzec, maj, lipiec wrzesien i listopad).
W ramach prowadzonych badan Autorka okreslita dynamike zmian zawarto$ci selenu
w analizowanych glebach uprawnych oraz mobilnos$¢ tego pierwiastka w $rodowisku
glebowym. Okreslone zostaly w szczegolnosci zmiany sezonowe catkowitej zawartoSci
selenu i rozmieszczenie tego pierwiastka w profilach badanych gleb, a takze zawarto$¢ selenu
w poszczegolnych frakcjach na podstawie 5-stopniowej analizy specjacyjnej. Ponadto
Autorka analizowala sezonowe zmiany aktywno$ci dehydrogenaz w badanych glebach
w kontekscie wptywu tych zmian na mobilno$¢ i fitoprzyswajalnos¢ selenu, oznaczyta
podstawowe wlasciwosci fizyczne i chemiczne tych gleb oraz okreslita zwiazki miedzy
badanymi parametrami glebowymi. Na wyr6znienie zastuguje szczegoétowa analiza
statystyczna uzyskanych wynikow badan, uwzgledniajgca m.in. obliczone warto$ci
wspotczynnikow: rozmieszczenia (ID), zmiany w czasie (TI), korelacji prostej — dla
wszystkich badanych cech.

Zakres i dobor materiatu badawczego nie budzg zastrzezen. Koncepcja i konstrukcja
pracy jest poprawna i przejrzysta. We wstepie zamieszczono informuje o zagadnieniach
jednoznacznie uzasadniajacych cele pracy, ktore Autorka precyzuje nastepujaco:

okreslenie dynamiki zmian zawarto$ci selenu w wybranych glebach uprawnych oraz

okreslenie mobilnosci tego pierwiastka w $rodowisku glebowym — jako cel glowny,

realizowany poprzez cele szczegotowe:

e okreslenie zmian sezonowych catkowitej zawartosci selenu w czarnych ziemiach
uzytkowanych rolniczo, czarnych ziemiach pod tgkami oraz glebach ptowych (moim
zdaniem cel ten jest troche niezr¢cznie sformutowany);

e okreslenie rozmieszczenia selenu w profilach badanych gleb;

e ocena mobilnosci selenu w $rodowisku glebowym za pomoca analizy specjacyjnej (tak
okreslone zadanie nie jest zasadniczo celem pracy, a narzgdziem analitycznym);

e przesledzenie sezonowych zmian aktywnosci dehydrogenazowej tych gleb i okreslenie
jej wplywu na mobilnos$¢ i dostepnos¢ selenu dla roslin;

e Okreslenie zwigzkow miedzy analizowanymi parametrami w badanych glebach.

W rozdziale PRZEGLAD LITERATURY Autorka informuje o zagadnieniach, ktore

porusza w swojej rozprawie doktorskiej. Rozdzial ten zostal napisany poprawnie pod
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wzgledem merytorycznym. W kolejnych podrozdziatach Doktorantka, wykorzystujac
przeglad krajowej i $wiatowej literatury, omawia Szeroko zagadnienia w zakresie:
wlasciwosci selenu 1 jego zwigzkow, biogeochemicznego obiegu tego pierwiastka,
czynnikéw wptywajacych na zawartos¢ selenu oraz aktywnos$¢ dehydrogenaz w glebach.
Caly rozdziat zostal napisany wyczerpujaco, jasno i tadnym jezykiem. Czyni to dobrg
podstawe do analizy rozwigzan metodycznych i dyskusji wynikow.

Rozdziat MATERIAL | METODY zostat przedstawiony w 4 podrozdziatach: 3.1.
Charakterystyka materiatu glebowego; 3.2. Warunki klimatyczne; 3.3. Analiza chemiczna
materiatu glebowego oraz 3.4. Analiza statystyczna; zawierajacych, odpowiednio:
szczegdtowa charakterystyke badanego materiatu glebowego, w tym m.in. zastosowanych
w okresie prowadzonych badan zabiegow agrotechnicznych; opis warunkéw pogodowych
panujacych w latach, w ktorych Autorka wykonywata badania; doktadny opis metodyki analiz
fizycznych, chemicznych i biochemicznych oraz analiz statystycznych. Taki uktad rozdziatu
jest jasny i czytelny, aczkolwiek korekty wymaga nastepujace sformutowanie zamieszczone
w podrozdziale 3.2.: ,,w pierwszym roku doswiadczenia” czy ,,w drugim roku do§wiadczenia”
(w pracy nie ma informacji, ze badania przeprowadzono opierajac si¢ na doswiadczeniach
polowych) oraz tytut podrozdziatu 3.3., poniewaz zamieszczony w nim opis dotyczy nie tylko
analizy chemicznej badanego materiatu glebowego, ale takze, m.in.: metody oznaczania
aktywnosci dehydrogenaz. Praca pod wzgledem metodycznym zostata wykonana
prawidtowo. Zastosowana w pracy metodyka badan potwierdzona jest w §wiatowej i krajowe;j
literaturze 1 $wiadczy o wlasciwym opanowaniu przez Doktorantk¢ nowoczesnego warsztatu
badawczego.

Tak wykonane badania czynia wiarygodnym caly rozdziat WYNIKI BADAN.
W rozdziale tym bardzo wnikliwie i precyzyjnie omoéwiono uzyskane wyniki, ktore
zilustrowano przejrzystymi, estetycznie wykonanymi tabelami i rysunkami. Zaréwno tytuty
tabel, jak i rysunkow sa komunikatywne i jednoznacznie informujg czytelnika o rodzaju
przedstawianych i analizowanych cechach. Autorka wykazata si¢ dobrag i wywazong
interpretacja uzyskanych rezultatéw. Sposob ich przedstawienia spetnia wymogi
wspoiczesnych opracowan naukowych. Mozna tutaj wyr6zni¢ cze$¢ analityczng i syntetyczng.
W czgéci analitycznej Doktorantka dokonuje opisu wynikow do§wiadczen w ujeciu badanych
czynnikow 1 ich interakcji. W czes$ci syntetycznej rozpatruje zwiazki pomiedzy réznymi
zmiennymi, traktujac czynniki do§wiadczenia jako zrodia kontrolowanej zmiennosci. Jest to
podejscie prawidlowe, odpowiadajace wymaganiom rozpraw naukowych, ktére nie powinny

stanowi¢ jedynie prostego opisu faktow.
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Bardzo waznym elementem rozprawy jest odrebny rozdziat DYSKUSJA WYNIKOW.
Uzyskane wyniki badan zostaty bardzo dobrze skonfrontowane z obszerng literaturg naukowa.
Pozwolilo to na bardzo precyzyjne, a przy tym klarowne dyskutowanie wynikow kluczowych
dla generalnych zatozen i celow pracy. W rozdziale tym Autorka doktadnie porownuje swoje
wyniki z danymi literaturowymi, wyjasnia zalezno$ci 1 tendencje uzyskane w badaniach
wlasnych, jednoczesnie wyraznie prezentuje swoj punkt widzenia. Mam jedynie zastrzezenie
do zamieszczonych tu watkow, ktore majg charakter bardzo ogélny, nie zwigzany wprost
z celem pracy. Dotyczy to m.in. rozwazan na temat zawartosci selenu w bardzo r6znych
glebach z catego $wiata (jak to okreslita Autorka ,,wegierskich”, japonskich, czy w glebach
Nowej Zelandii). Generalnie, co wyraznie chce podkreslié, rozdziat DYSKUSJA WYNIKOW
charakteryzuje si¢ wysokim poziomem naukowym.

Zwienczenie pracy stanowig wnioski w liczbie 10. Zostaty sformulowane w sposob
wywazony 1 precyzyjny. Sa adekwatne do uzyskanych wynikow badan i oprécz czysto
poznawczych waloréw, maja one rowniez duze znaczenie praktyczne. Jednakze niektore
z wypunktowanych tu stwierdzen, to w zasadzie nie ogoélne tezy, a raczej przedstawione
w uproszczonej formie podsumowanie uzyskanych wynikéw. Brakuje wniosku
podsumowujacego.

Streszczenie i summary sa wywazone, poprawne i przejrzyste. Autorka prawidtowo
roztozyta akcenty. Opisana koncepcja badan i zaplanowany sposéb ich realizacji w peini
odpowiadajg problemom okreslonym w tytule rozprawy doktorskiej i zdefiniowanym celu
badan.

Niezaleznie od przedstawionych w recenzji uwag, majacych w znacznej cze$ci
charakter dyskusyjny, merytoryczng warto$¢ rozprawy oceniam Wysoce pozytywnie. Do
najwazniejszych osiggni¢¢ naukowych 1 najcenniejszych wnioskow zawartych w pracy —
warto$ciowych nie tylko pod wzgledem poznawczym, ale takze aplikacyjnym zaliczam:

e udokumentowanie, ze catkowita zawarto$¢ selenu w wierzchnich warstwach badanych
gleb jest nizsza od S$redniej zawartosci tego pierwiastka okreslonej dla
przypowierzchniowych pozioméw gleb Polski;

e okreslenie specyfiki zmiennosci sezonowej selenu catkowitego 1 jego frakcji
fitoprzyswajalnych w glebach uprawnych;

e wykazanie, Ze nawozenie organiczne i naturalne wpltywa z czasem na wzrost
zawartosci catkowitej selenu oraz jego frakcji w glebszych warstwach gleb ptowych;

e wykazanie, ze dynamika zmian zawartosci selenu w analizowanych glebach

uprawnych ksztaltowana jest zaréwno przez czynniki wewngtrzne, zwigzane
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z lokalnymi réznicami wiasciwosci gleb wynikajacymi z roznej ich genezy, jak

1 z gatunkiem uprawianej ro$liny;

e wykazanie, ze selen jest intensywniej pobierany przez system korzeniowy ro$lin

warzywnych niz zbozowych;

e okreslenie wptywu nawozenia mineralnego azotem na catkowita zawartos¢ selenu

I jego frakcji w badanych glebach uprawnych;

e wykazanie, z¢ w warunkach uprawy polowej zawarto$¢ fitoprzyswajalnych form

selenu w czarnych ziemiach byta najwigcksza w warstwach 60-100 cm;

e stwierdzenie, ze w badanych glebie dominowata frakcja selenu skompleksowana

z materig organiczna;

e wykazanie korelacji migdzy calkowita zawarto$ciag selenu i jego frakcji

a zwartos$cig wegla zwigzkéw organicznych oraz aktywnoscig dehydrogenaz.

W pracy zdarzaja si¢ drobne usterki stylistyczne. Jednakze styl, jakim napisana jest
praca stanowi cech¢ indywidualng, charakterystyczng dla osobowosci autora tekstu. Dlatego
nie chciatabym narzuca¢ Autorce zbyt radykalnej ingerencji w tym zakresie.

Reasumujgc stwierdzam, ze oceniana rozprawa doktorska zawiera bogaty materiat
badawczy, w pelni oryginalny i nowatorski, rzetelnie opracowany, przedstawiony w sposob
systematyczny i zinterpretowany w oparciu o najnowszg literature krajowsa i zagraniczng. Jej
wyniki majg nie tylko charakter poznawczy, ale takze aplikacyjny. Zostala wykonana bez
zastrzezen pod wzgledem metodycznym. Na uwage zasluguje réwniez kompleksowe ujecie
badan. Catosc¢ jest tworczym i oryginalnym wktadem Autorki w wiedze z zakresu dyscypliny

ochrona 1 ksztaltowanie srodowiska.
Whiosek koncowy

Biorgc pod uwage wysoka warto$¢ poznawcza i aplikacyjng rozprawy doktorskiej
Pani mgr inz. Marleny Grabowskiej-Wrzesinskiej na temat: Dynamika zmian zawarto$ci
selenu w wybranych glebach uprawnych na tle ich aktywno$ci dehydrogenazowe;,
stwierdzam, ze rozprawa ta spetnia wymogi sformutowane w Ustawie z dnia 14 marca 2003
roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. nr 65 poz. 595 z p6zn. zm.), a w szczegolnosci ze wzgledu na:
— zawarte w pracy elementy nowatorskie;
— duzy potencjat aplikacyjny uzyskanych wynikow badan;

— znaczacy wktad w rozwoj dyscypliny ochrona i ksztattowanie srodowiska.
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Uwzgledniajagc  powyzsze wnosze¢ do Wysokiej Rady Wydzialu Rolnictwa

I Biotechnologii  Uniwersytetu  Technologiczno-Przyrodniczego w  Bydgoszczy

o dopuszczenie Pani mgr inz. Marleny Grabowskiej-Wrzesinskiej do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.
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